Ciaggle odkrywamy nowe
zastosowania lasera

Mitegra jest producentem laseréw do znakowania - warto dodag, ze polskim, gdyz nie ma wielu
rodzimych firm, ktére zajmowatyby sie podobng dziatalnoscia. Przedsiebiorstwo zaczynato od
dystrybucji urzadzen firm zagranicznych, nastepnie zajeto sie rowniez ich serwisem, co w naturalny
sposdAb doprowadzito do pierwszych préb samodzielnego tworzenia znakowarek. Jej specjalisci
potrafig - o ile jest to mozliwe - bezpiecznie zintegrowac lasery do znakowania z istniejgcymi juz
urzadzeniami czy liniami produkcyjnymi. Mitegra oferuje takze serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
swoich urzadzen oraz laseréw. O znakowaniu laserowym rozmawiamy z wlascicielem firmy,
Radostawem Miczynskim, ktéry zaznacza, ze technologia ta stale sie rozwija i dlatego trzeba trzymac
reke na pulsie i ciggle wyprébowywa¢ nowe rozwigzania.

Znakowarka laserowa ze stotem obrotowym I
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NABARDZIE) ZNANE ZAGRANICZNE
LASERY SA DUZO DROZSZE OD NASZYCH
URZADZEN, KTORE ABSOLUTNIE NIE
USTEPUIA IM TECHNICZNIE

Jak doszto do tego, ze zajeli sie panistwo wiasnie produkcja
laseréw do znakowania?

Na poczatku byly to gtéwnie moje zainteresowania. Z wyksztatcenia jestem
inzynierem mechanikiem, dodatkowo moje hobby byto zwiazane z kompu-
terami i programowaniem. Lasery do znakowania to urzadzenia, ktdre tacza
wszystkie te dziedziny. Mozna powiedzie¢, ze w ten sposéb moja wiedza
inZynierska potaczyta sie z hobby i technologia ta stafa sie moja pasja.

Nasza firma od ponad |10 lat zajmuje sie znakowaniem przemystowym.
Na poczatku wystepowalismy jako dystrybutor firm zagranicznych.
PéZniej trzeba byto serwisowad urzadzenia, ktére zaczety sie psug,
powodujac dtuzsza przerwe produkcyjng, a zagraniczny serwis potrze-
bowat wigcej czasu i byt bardzo drogi. Nie moglismy na to pozwoli¢,
gdyz rzutowato to na wizerunek naszej firmy. Wychodzac naprzeciw
potrzebom naszych klientéw, sami zaczelisSmy serwisowad zagranicz-
ne urzadzenia, czgsto te, ktdrych naprawa wedtug producentéw byta
nieopfacalna. Z czasem okazafo sig, Zze nasza wiedza pozwala na samo-
dzielng budowe znakowarek laserowych.

Poniewaz Mitegra od poczatku zajmowata sie réwniez projektowa-
niem i budowa nietypowych maszyn i urzadzer oraz automatyzacja
produkgji, nie mielismy wiekszych problemdéw z budowa laseréw do
znakowania. Zatrudnialismy juz kadre inzynierdw mechanikdw i auto-
matykdw, ktérym nietrudno byto zaszczepi¢ moja pasje, gdyz laser to
bardzo interesujacy i rozwojowy produkt. Najwiekszym problemem
okazat si¢ dobdr odpowiednich komponentdw, ktdre bytyby nieza-
wodne, a przy tym przystepne cenowo. Po wielu latach zawezilismy
grono gtéwnych dostawcdw do kilku firm, ktérych produkty sa najbar-
dziej niezawodne i gwarantuja dobry serwis oraz wsparcie techniczne.
Sa to bezposredni producenci.

Jak duza konkurencje w zakresie produkcji laserow do zna-
kowania maja panstwo w Polsce?

Konkurencja jest bardzo duza, sa to jednak gtéwnie firmy handlowe, ktére
sprzedaja gotowe typowe lasery zagraniczne. Najbardziej znane zagranicz-
ne lasery sa jednak duzo drozsze od naszych urzadzen, ktére absolutnie
nie ustepuja im technicznie. Sa tez na rynku lasery niewiele tarisze od na-
szych, te urzadzenia z kolei czesto wykorzystuja bardziej awaryjne kompo-
nenty. Trzeba wiedzie¢, ze wymiana jednego gtéwnego komponentu moze
kosztowac nawet wiecej niz pdt catego urzadzenia. Ponadto najtarisze lase-
ry zazwyczaj nie sa zgodne z europejskimi normami i narazaja operatoréw
na duze niebezpieczeristwo.

Sa tez polskie firmy, ktére produkuja podobne lasery jak nasze, jednak
kazda dziata w troche innej branzy i nie stanowia dla nas duzej konkurendji.

Produkuja panstwo znakowarki Mimark Fiber. Prosze powie-
dziec¢ cos wiecej o tym produkcie.

Znakowarki Mimark Fiber to urzadzenia zapewniajace bardzo duza do-
ktadnos¢. Moze o niej swiadczy¢ srednica plamki lasera — w zaleznosci od
zastosowania jest to okoto 25 um. Mozemy sobie zatem wyobrazi¢, ze
mamy do dyspozycji narzedzie o takim ostrzu, a jego ruch kontrolujemy
z dokfadnoscia do kilku mikrometréw. Pozwala to na tworzenie bardzo
matych oznaczert lub grawerdw. Bez problemu mozemy wykonac napis
o wysokosci 0,1 mm, co prawda do jego odczytania konieczna bedzie lupa
o duzym powiekszeniu, ale czasami sg takie potrzeby.

Co do wielkosci grawerunku, to najpopularniejsze jest pole znakowania
100x 100 mm. Sa tez oczywiscie wigksze oraz mniejsze i czasami takie in-
stalujemy u klientdw, ale czgsto powoduje to spadek jakosci badZ predkosci.

Oferujemy klientom rézne sposoby powiekszenia powierzchni roboczej,
najczesciej sa to dodatkowe stoty liniowe, ktére przestawiaja wieksze deta-
le w przestrzeri roboczg i sg zsynchronizowane w oprogramowaniu.

Najwazniejsza zaleta naszych znakowarek laserowych jest mozliwos¢ zna-
kowania bardzo twardych materiatéw. Klasyczne mechaniczne metody
znakowania ograniczaja sie¢ do twardosci 62—-64 HRC, przy tej twardosci
uszkadzaja sie narzedzia nawet z weglika, laserem zas mozna znakowac
najtwardsze materiaty, facznie z weglikiem.

Ograniczenia znakowarek wynikaja bardziej z bezpieczeristwa pracy, po-
niewaz strefa robocza powinna by¢ bezwzglednie odpowiednio ostonieta,
co generuje problemy przy znakowaniu bardzo duzych elementdw czy
checi znakowania recznego.

Nieraz problemem jest tez diugi czas niezbedny dla bardzo skomplikowa-
nych operacji, ale wszystko zalezy od specyfiki produkgji — jezeli potrzebna
jest bardzo wysoka dokfadnosé¢, to laser jest niezastapiony.

Jak wyglada proces znakowania laserem?

W naszych znakowarkach gtowica znakujaca jest stata, a porusza sie wiazka
lasera. Jest ona kierowana za pomoca dwdch lusterek zamocowanych na
bardzo szybkich silniczkach — wida¢ wtedy tylko drzenie luster, a przy duzej
predkosci nie da sie zauwazy¢ zadnego ruchu. Kazde lustro odpowiada za
jedna os. Typowa znakowarka laserowa operuje na jednej ptaszczyznie.
W zaleznosci od materiatu wymagane jest bardzo precyzyjne ustawienie
gtowicy znakujacej wzgledem znakowanej powierzchni.

Jesli chodzi o predkos¢ znakowania, to producenci laseréw czesto podaja taki
parametr, jednak jest to niemiarodajne, gdyz w zaleznosci od znakowanego ma-
teriatu czasem moze to by¢ mgnienie oka, a innym razem beda to dfugie minuty.
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Sa aplikacje, szczegdlnie na niektdrych tworzywach sztucznych, w ktdrych
laser moze wykonac napis sktadajacy sie z 10 znakéw o wysokosci 3 mm
w czasie O, | s ijest on bardzo czytelny. W wypadku metali, zwiaszcza ko-
lorowych, potrzebny jest dtuzszy czas i bedzie to nawet kilkanascie sekund.
Czasy mozna oczywiscie obnizaé, dobierajac laser o wyzszej mocy.

Gdy otrzymujemy zapytania od klientéw, na poczatku zawsze prosimy
o przestanie detali na proby w celu okreslenia jakosci i dobrania mocy
lasera do oczekiwanej wydajnosci.

Projektuja panstwo i wykonuja réwniez automatyczne stanowi-
ska znakujace. Prosze powiedzie¢ co$ wiecej o tym produkcie.
W warunkach produkcyjnych czas znakowania jednego detalu wyno-
si zwykle kilka sekund, natomiast czas pomocniczy, czyli czas podania,
a nastepnie zdjecia detalu, to nawet kilkanascie lub kilkadziesiat sekund.
Aby maksymalnie wykorzysta¢ urzadzenie i prace operatora, budujemy
automatyczne stanowiska znakujace. Takie stanowiska wyposazone sa
oczywiscie w znakowarke laserowa oraz automatyczny system podawania
i odbioru detali. Operator musi co jakis czas podejs¢ do urzadzenia, aby
zapeMic¢ podajnik lub zasobnik oraz oprézni¢ miejsce odbioru oznakowa-
nych detali. Stanowiska te czesto wyposazone sa w manipulatory, roboty,
ktére moga od razu uktadac detale na paletach.

Wszystkie nasze automatyczne stanowiska do znakowania sa zgod-
ne z europejskimi normami w zakresie urzadzeri laserowych, w tym
PN-EN 60825-4 |, Bezpieczeristwo urzadzeri laserowych”, i zgodnie
z nimi sa projektowane i budowane w klasie |. Wszyscy nasi klienci otrzy-
muja tez deklaracje zgodnosci WE na stanowisko do znakowania (nie
tylko na sam laser do znakowania).

Ktére materialy mozna znakowac laserem? Jakie produkty
sa najczesciej znakowane?

Materiaty do znakowania laserem typu fiber (wtdknowy, swiattowodo-
wy) — taki laser najlepiej si¢ u nas sprzedaje — to: metale zelazne i nie-
zelazne, niektdre tworzywa sztuczne, ceramika i wiele innych (ciagle
odkrywamy nowe zastosowania lasera).

Zastosowanie laseréw do znakowania jest bardzo szerokie, poczawszy
od zwyklych tabliczek znamionowych, przez bardzo wazne komponenty
w motoryzacji czy lotnictwie, standardem jest tez znakowanie laserem
wszystkich implantdw, technologia ta jest stosowana do zdejmowania
réznych powtok, dzieki czemu uzyskujemy bardzo dobre efekty w bran-
zy gadzetdw reklamowych oraz na tekstyliach. Na stali nierdzewnej moz-
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na uzyska¢ efekt piaskowania, dzieki czemu branze armatury sanitarnej
oraz sprzetu AGD réwniez coraz czesciej stosujg te technologie.

W ostatnim czasie bardzo dynamicznie rozwija sie dziedzina bezposred-
niego znakowania detali kodami DataMatrix, co umozliwia p&zniejsza au-
tomatyczna identyfikacje i kontrole w procesach produkeyjnych, dotyczy
to zwiaszcza branzy motoryzacyjnej i lotniczej.

Jak na przestrzeni ostatnich lat rozwijala si¢ technologia
znakowania laserem?

Zasada dziatania laseréw bardzo sie nie zmienia, caty czas jest to gtowica
znakujaca, zrédto Swiatta i odpowiednie sterowanie wiazka.

Zmiany ida gtéwnie w kierunku miniaturyzacji, zmniejszenia zapotrzebo-
wania na energie elektryczna oraz wydtuzenia trwatosci Zrédet swiatta.
Za tym idzie réwniez nizsza cena.

W chwili obecnej renomowani producenci deklarujg trwatos¢ zrédta
Swiatta na poziomie 100 tys. godz., co, zakiadajac nawet ciagta prace, daje
niespetna | 1,5 roku. Nalezy jednak pamietac, ze miarodajna jest tylko
gwarancja, po jej uptywie i tak trzeba zapfaci¢ za nowe zrédto, w wypad-
ku uszkodzenia najczesciej okazuje sie, ze nie nadaje sie ono do naprawy.

Jeszcze |5 lat temu uzywato sie laseréw lampowych, ktére zajmowa-
ty kilkanascie metréw szesciennych i byty wyposazone w ptynne uktady
chtodzenia oraz zuzywaty 5—10 kW. Dzisiaj laser do znakowania zuzywa
niewiele wigcej energii niz zwykty komputer PC i jest chtodzony powiet-
rzem, a do jego sterowania zazwyczaj wystarcza zwykly laptop.

Gtéwna zaleta znakowarek laserowych jest brak elementéw zuzywajacych
sie w trakcie eksploatacji. Oczywiscie zaklada sig jakas trwatos¢ urzadzenia,
ale jest ona na tyle dtuga, ze po tym czasie nastapi juz kolejny skok tech-
nologiczny i urzadzenia beda jeszcze mniejsze i jeszcze bardziej wydajne.

Gtdwna wada laserdw niestety wciaz jest 1o, ze sa to urzadzenia niebez-
pieczne, a dobre ich zabezpieczenie pozostaje dos¢ kosztowne.

Wiasnie - jakie kwalifikacje musi mie¢ operator takiego
urzadzenia? Prosze opowiedzie¢ o ryzyku zwiazanym z uzyt-
kowaniem lasera.

W pracy przy znakowarkach laserowych pojawiaja sie trzy gtéwne zagro-
zenia: utrata wzroku na skutek kontaktu oka z bezposredniag lub odbita
wiazka lasera; uszkodzenie tkanek koriczyn lub innych czesci ciata na skutek
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BARDZO LUBIMY TRUDNE
| SKOMPLIKOWANE ZAMOWIENIA, NIE
BOIMY SIE WYZWAK! | CZESTO DAJE NAM
TO PRZEWAGE NAD INNYMI FIRMAM,|
KTORE NIE MAJA TAKICH MOZLIWOSCI

kontaktu z wiazka lasera; zatrucie oparami, dymami czy pytami, ktére po-
wstaja podczas procesu znakowania (moga one doprowadzi¢ do ciezkich
chordb ukfadu oddechowego oraz sa rakotwdrcze).

Absolutnie nie powinno sie uzywac znakowarek laserowych bez odpo-
wiednich oston. Czesto spotykamy sie z brakiem swiadomosci u klientdw,
ktdrzy juz maja podobne lasery. Niestety nierzadko widujemy tez stanowi-
ska bez zadnych oston, przy ktdrych pracownicy uzywaja jedynie okularéw
ochronnych, czesto zreszta nieodpowiednich. Jest to tym bardziej niebez-
pieczne, ze szkodliwe promieniowanie jest niewidoczne dla ludzi, widocz-
ne sa niewielkie blyski w miejscu znakowania. Niektére firmy sprzedajace
znakowarki laserowe nie uswiadamiaja klientom wszystkich zagrozen, a na-
wet wprowadzaja ich w biad, twierdzac, ze praca w okularach w pefni
zabezpiecza operatora.

Znakowarki laserowe to maszyny i oczywiscie podlegaja gtéwnej dyrek-
tywie maszynowej: dyrektywa maszynowa 2006/42/WE z 17.05.2006 r.
(DzU. L 157 z 9.062006 r, s. 24) oraz jej zmiana 2009/127/WE
z21.10.2009 r. (Dz.U. L3102 25.11.2009 r,, 5. 29).

Jest tez europejska norma PN-EN 60825-1:2014-11 , Bezpieczeristwo
urzadzen laserowych”, ktéra jednoznacznie klasyfikuje znakowarki lasero-
we w Klasie IV, czyli najbardziej niebezpieczne urzadzenia laserowe.

Produkowane przez nasza firme stanowiska do znakowania wy-
posazone sa w odpowiednie ostony, systemy bezpieczeristwa oraz
zintegrowane dedykowane odciagi z wymiennymi filtrami. W wy-
padku niezamknietych drzwi, uszkodzenia lub przepetnienia filtra
czy wiaczenia stopu awaryjnego laser zostaje odtaczony podwdj-
nym obwodem bezpieczeristwa.

Dzieki tym zabezpieczeniom stanowisko laserowe ma klase |, czyli jest
w petni bezpieczne dla operatoréw oraz oséb postronnych.

Nasza firma wystawia Deklaracje zgodnosci WE na cate stanowisko do
znakowania. Takie stanowiska moga obstugiwaé osoby po krétkim prze-
szkoleniu majacym na celu gtéwnie uswiadomienie zagrozer i oczywiscie
nauke obstugi urzadzenia.

Oferuja panstwo réwniez inne metody znakowania. Kiedy sie
one sprawdzaja?

Oferujemy tez mikropunktowe urzadzenia do znakowania. Urzadzenia te nie-
kiedy sa efektywniejsze niz znakowarki laserowe, a przede wszystkim tarisze.

Dziataja one na zasadzie obrdbki mechanicznej ubytkowej, wiec jesli ko-
mus bardziej zalezy na gtebokim oznakowaniu, a mniej na jakosci, ta me-
toda jest odpowiednia.

Prosze opowiedzie¢ o najciekawszych lub najtrudniejszych za-

mowieniach z zakresu znakowania, jakie zrealizowata Mitrega.
Bardzo lubimy trudne i skomplikowane zamdwienia, nie boimy sie wyzwar i cze-
sto daje nam to przewage nad innymi firmami, ktére nie maja takich mozliwosci.

Jednym z naszych ciekawszych urzadzert byto automatyczne stanowisko
do znakowania tulejek ze stali nierdzewnej. Stanowisko w petni zapro-

jektowane i zbudowane pod katem indywidualnych wymagari klienta.
Operator musi podejs¢ do tego stanowiska co godzine, aby zapetni¢ kosz
zasypowy czystymi tulejkami w tylnej czesci maszyny oraz oproznic zasob-
nik z oznakowanymi tulejkami w przedniej czesci urzadzenia. Stanowisko
pracuje samodzielne, tulejki sa ustawiane zawsze w odpowiedniej pozycji
na wyjsciu z wibracyjnego kosza zasypowego, tam sa fapane przez chwytak
i przenoszone na obrotowa gtowicg, gdzie nastepuje ich znakowanie po
obwodzie. Po zakoriczonym procesie inny chwytak zdejmuje oznakowana
tulejke i wrzuca do pojemnika z gotowymi detalami.

Ciekawostka stanowiska jest réwniez dedykowane oprogramowanie,
ktdére nadzoruje prace stanowiska oraz umozliwia proste wprowadzanie
danych przez operatora. Operator loguje sie za pomoca karty, system
na podstawie kodu stwierdza, jaki poziom dostepu ma operator, czy np.
moze wprowadza¢ nowych operatordw, nowe wzory znakowania, czy tyl-
ko znakowac wczesniej wprowadzone wzorce.

Nastepnie czytnikiem kodéw wezytuje kod z drukowanego zlecenia produk-
cyjnego, a system na jego podstawie generuje rodzaj oznaczenia, po czym
wiacza urzadzenie jednym przyciskiem i pracuje ono samodzielnie. Oczy-
wiscie wszystkie dane sa zapisywane w bazie i przypisane do powyzszego
operatora. Taki system minimalizuje mozliwos¢ btednego oznaczenia detali.

Wiekszos¢ stanowisk wyposazamy w oprogramowanie przeznaczone do
zbierania danych lub do wymiany informacji z systemami zarzadzania pro-
dukgji czy systemami SAP.

Jakie plany na przyszio$¢ ma Mitegra?

Rozwijamy funkcje pomocnicze zwigzane z pozycjonowaniem detali i pod-
gladem w czasie rzeczywistym. Pracujemy tez nad innymi usprawnieniami
znakowania laserowego.

Najblizsze plany to laser do znakowania 3D. Obecnie typowe znakowarki
laserowe znakuja w jednej ptaszczyznie, a mamy juz lasery, ktére moga zna-
kowac w kilku réwnoleglych plaszczyznach, tzw. laser 2,5 D. Laser 3D potrafi
znakowac na podstawie modelu 3D elementy przestrzenne, np. kule.

Chcemy réwniez zajac sie branza spawania laserowego w nanoskali —
bardzo matych detali.

W dalszej perspektywie interesujace jest réwniez wykorzystanie lasera
w druku 3D w metalu, wymaga to jednak sporo srodkéw finansowych
i wysokiej klasy zaplecza laboratoryjnego. m
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